
' sZdg I Consejo Superior ae invesngaclones ~ I ~ I L I I I ~  

YTITUTO DE CIENCIAS QE LA CONSTRUCCION EDUARDO TORROJA 
1 .  ! : p a e ,  

informe no 

peticionario 

en nombre de 

-17.5 11 Parte 11 - Adenda al Contrato 15 .l-99 

-Dña hP Jesús Juan 

-RASED SANEAMlENTO, S.A 
C/Anselmo Clavé, s/n - Pol. Manta=> Nave 9 
08980 S. F e h  de Llobregat - Barcelona 

ensayos solicitados -Comportamiento de pozos de registro a acciones de presión y depresión 
inttxior. 

muestras enviadas -Seis pozos de registro de polietíleno. 
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Los trabajos que se índican en este informe son como consecuencia de la Adenda al Contrato 
de Investigación firmado el 17 de mayo de 1999, dentro del campo de conducción de fluidos, 
y estudia el comportamiento de los pozos de registro de material plástico frente a las acciones 
que se originan del terreno y las propias internas 

En la parte 1 del Contrato AF 15 - 99, se estudió las características dimensionales y el 
comportamiento de los pozos & registro. 

2.-OBJETO 9 
c. 

-\ 

Es el estudio de la caracterización de los pozos de registro en cuanto a&&mportarniento de 
estanquídad tanto a presión interior como a presión exterior. Q 

3.-DESCRIPCIÓN DE LAS MUESTRAS RECIBIDAS 5 
'\ 

Q 
Para los ensayos que se describen en esta parte, así c o ~ l o s  que se incluirán en la adenda, se 
recibieron las muecas siguierrtes: 

bo 
Tres pozos de registro de Polietileno (PE), d e g a d o s  por nosotros para su referencia como 
muestras del Tipo A (según figura 1) y tres 8620s de registro de Polietileno @E), designadas 
por nosotros para su referencia como mueqiras Tipo B (según figura 2). Una muestra de cada 
tipo viene cerrada por la parte superipr*mn una tapa plana del mismo material que el del 
depósito @o1íetileno), con una to-b tubo de polietileno de diámetro nominal 25 soldado al 
pozo y de &a longitud de 47 cm.4ver fotografías 1 y 2) 

6 
I 

Los pozos,.de registro desieados como muestras del Tipo A, disponen de cuatro tramos 
e pidos  entre sí mediante soldadura: Los dos centrales cilíndricos y los extremos superior e 

inferior abombados. ~ f t r a m o  superior donde esta la boca excéntrica de diámetro 600 mm. 
coma reducción deQa zona central de diámetro superior dispone de refuerzos longitudinales, 

C así como el tramo cilíndrico superior, el inmediato inferior es liso y el abombado es liso 
disponiendo 8 u n  eje horizontal dos superficies planas donde están marcadas circunferencias 
de diám"fercff 245,3 10,395 y 490 mm., en relación con la base inferior del pozo de registro. 

4 

Excepto en el tramo inferior, en los restantes disponen de entrantes estancos para el anclaje 
del pozo de registro. 

Los pozos de registro designados como muestras Tipo B, disponen de cuatro tramos unidos 
entre sí mediante soldadura: Los dos centrales cilíndricos y los extremos superior e inferior 
abombados. El tramo superior donde esta la boca excéntrica de diámetro 710 mm. como 
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2 reducción de la zona central de díámetro superior dispone de refuerzo"sfhht,&'itudinales, así 

como el tramo cilíndrico superior, el inmediato inferior esta rigidizado mediante anillos 
circunferenciales y el abombado es liso, disponiendo en un eje horizontal dos superfícies 
planas donde están marcados circunferencias de diámetros 245, 310, 395 y 490 mm., en 
relación con la base inferior del pozo de registro. 

Excepto en el tramo Iliferior, en los restantes disponen de entrantes estancos para el anclaje 
del pozo de registro. 

En ambos pozos de registro de Tipo A y Tipo B, disponen para su entrada al interior, de pates 
rígidos recubierto de polideno. También ------- en las tres soldaduras -- e n t ~  lastramos disponede 
~nn ioc i rcunfe rF~1~ia1 .  , e  

(C 

Un aspecto de los mismos puede apreciarse en las fotografías 1 y 2. 
% ei 

Q 
Las muestras recibidas tiene las siguientes etiquetas: 

ba 
Muestras del Tipo A: 

+? - 
Muestra 1 : 

Control de Calidad, Peso 45,8 b 
-1 Control de Calidad, Peso 393, Fecha (no se pu%de eer). 

Fabricación N" control 8, Fecha 2 1-5-99,Qffservaciones Turno Anterior 
46,l kg FG (etiqueta verde) a 

c? 

9 
Q 

Muestra 2: .g 
Co&rol de Calidad, Peso 27,2 Gecha 23 ABRIL 99 
45,6 kg FG (etiqueta vexdeh d 

C, 

~ u & a  3 : C" 
~abhcación NO congol 7, Fecha 9-2-99,Observaciones C-T-A TT 

-- 
------------- 

... 
o 

Muestrag b;i Tipo B: 
e 

4 .  
MqeStra 1 : 
upf kg FG (etiqueta verde) 

Muestra 2: 
57,4 kg FG (etiqueta verde) 

Muestra 3 : 
Sin marcas. 
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LOS datos. resultados y conclusiones que se incluyen en este Informe, obtenidos de los análisis, pruebas o ensayos realizados, son 
íiniarnente aaliubles a las miiestraz ensavadas. 
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Las características dirnensionales más significativas pueden aprecrdwen la figura1 para el 
pon, de registro del tipo A y en la figura 2 para el pozo de registro del Tipo B. 

Las muestras 1 de los Tipos A y B, por indicación del Instituto fueron suministradas con tapa 
de polietileno y toma de conexión mediante tubo de PE y fueron las empleadas en los ensayos 
de estanqilidaá. Las muestra 2 y la muestra 3 de los tipos A y B fueron rrtilu;adas en los 
ensayos indicados en el informe 17.51 1 Contrato AF 15 - 99, Parte 1, solicitado por RASED 
SANEAMENTO, S.A 

4.1.-Montaje del ensayo 
Q 

Para la realización de los ensayos de estanquidad a presión interior y gepresión interior que se 
indicaran en los apartados siguientes, cada muestra se ha dispdsto en posición vertical 
sujetándose mediante un dispssitivo de anclaje al  suelo y pare4 eomo se puede observar en la 
fotografia 3 para la muestra del Tipo A y la fotografía 4 para.+ muestra del Tipo B. Cada una 
de las probetas se han sujetado por la base en posición veqcal con ayuda de dos sopoaes y de 
dos tirantes de acero. Uno de estos tirantes sirve para Jg inmovilización de las mismas y otro 
para la sujeción y a6sorción de los esfuerzos p r o v o c ~ s  por la presión en la tapa superior. 

9 
Y. 

Se han instalado unos soportes para la colo@ión de relojes comparadores de 50 mm. de 
carrera y 0,01 mm. Qe resolución, en distintq secciones con distribución equidistante en 120" 
aproximadamente, ya que se ha i n t e n t p  evitar posibles discontinuidades con los nervios 
rigidizadorei o juntas como se muesti'Bt en la fotogra£ía 3 y fotografla 4. Un espuema de la 
distxibucibntde lbs relojes compari&kes en cada sección considerada, para cada muestra del 
Tipo A o T i ~ o  B, puede apreciar& en la figura 3 y figura 4. 

e 
En la mues<k del tipo A se gan distribuido relojes comparadores en dos secciones y en el tipo 
B' en tres secciones. .: , 

# .  . !  o 
4.2.-~nkyo de eita6quidnd a presión interior 

. e 
. . 4 

4.2.1.-Técpim del ensayo 
e 

4 
Se ha seguido lo indicado en laNorma ASTM D 3753-81 "Standard Specification for Glass- 
~iber-~einforced Polyester Manholes", mediante la aplicación de una presión neumática 
interior, a distintos escalones de presión hasta alcanzar la presión especificada de 0,35 kp/cm2 

Una vez montada cada muestra independientemente en los anclajes de sujeción y colocados 
los relojes comparadores para la lectura de las deformaciones, se le ha colocado un dispositivo 
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Los datos. resultados y conclusiones que se incluyen en este Informe, obtenidos de los analisis, pruebas o ensayos realizados, son . . .. . . . 
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capaz de dar una presión de aire superior a 0,35 @/cm2, con una váiwla que g u a b  la 
estarquidad del circuito mientras mantiene la presión especificada. 

La primera lectura de los relojes comparadores se realiza sin presión interior y seguidamente 
se procede a elevar la presión de una manera gradual, hasta la presión indicada en cada 
intervalo considerado (0,Z kpi'cm2, 0,3 kpkm2 y 0,35 kp/cm2), manteniéndose ésta durante 15 
minutos en cada uno de ellos. Así mismo se anota la lectura de los relojes comparadores al 
princípio y al final de cada intervalo. Cuando termina el último intervalo áe presión, se 
descomprime la probeta, dejhdola relajarse durante un tiempo superior a una hora y anotando 
de nuevo la lectura de los comparadores. 

4.2.2. Resultados obtenidos. 

4.2.2.1. Muestra de1 Tipo A. 
Q 

Los valores obtenidos para las deformaciones en las dos secciones & y B consideradas para 
los distintos escalones de presión interna, son los que se reflejan en& tabla 1: 

d 
Tabla 1: Deformaciones en las distintas posiciones 3 

Los valores obtenidos para las deformaciones en las tres secciones 4 B y C consideradas 
para los distintos escalones de presión interna, son los que se reflejan en la tabla 2: 
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d TabIa 2: Deformaciones en Ias distintas posiciones 

Después de fínalízar cada periodo, la presíbn Be mantiene 15 m&. y no se observan pCrdidas 
de ésta superiores a 401 kip/cm2. Estas pequeñas pérdidas se @en a la relajación del material 
y el aumento de volumen que &e la probeta 

.b 
'b 4.3.-Ensayo de esta'nquidad a depresión interior. b 

c9 

43.1.-Técnica del ensayo 

Q 
Se ha seguido lo &cado en la Norma F M  D 3753-81 "Standard Specification for Glass- 
Fíber-Rehfijrced Polyester Manholes74 mediante la aplicación de una presión neumática 
negativa, cqa una bomba de vacíodicdi~os  escalones de presión hasta alcanzar la pfesl6n 
espesifí~ada~de - O, 30 kp/cm2 

4.3.2.-~roe~dimiento operaivo. 
1 (b 

iC 
Una vez montada ca& muestra independientemente en los anclajes de sujeción y colocados 
los reloj& mmpafzi@ores para la lectura de las deformaciones, se le ha colocado un dispositivo 

presibn relativa inferior a -0,3 kp/cm2, con una válvula que garantiza la 
mientras se mantiene la depresión especificada. 

4 
La primera lectura de los relojes comparadores se realiza sin disminuir la presión en el intexior 
d6 la probeta de una m e r a  gradual, hasta la presión indicada en cada intervalo considerado 
(-0,l kp/cm2, -0,2 kp/m2 y -0,3 kp/cm2), manteniéndose ésta durante 15 minutos en cada uno 
de ellos. Así mismo se anota la lectura de los relojes comparadores al principio y al final & 
cada intervalo. Cuando termina el Último intervalo, se abre la válvula y se elimina la 
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Despés de f í n a l i i  cada periodo 1zi.depresión se mantiene durante 15 min. y no se observan 
pérdidas db Csta superiores a -O&!? kp/cm2. Estas peqyeñas pérdidas se deben a la relajación 
del mataid y a la dismirrucib de volumen que sufie la probeta 

e 
En la fotografía 5, puede apreciarse la deformación general ocasionada al final del ensayo y 
en las fotografías 6 yo?algunos detalles de las zonas más afectadas. 

e 
4 . 3 . 3 . 2 . - ~ ~ e s t k  del Tipo B. 

* 4 8 

Los valor& obtenidos para las deformaciones en las tres secciones A, B y C consideradas para 
los d i d o s  escalones de depresión interna, son los que se reflejan en tabla 4: 
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Los datos. resultados y conclusiones que se incluyen en este Informe, obtenidos de los análisis, pruebas o ensayos realizados, son 
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depresión a la probeta, dejándola relajarse durante un tiempo supenoi"&@Chora y anotando 
de nuevo la lectura de los comparadores. 

4.3.3.-Resdtados obtenidos. 

433.1.-Muestra del Tipo A. 

Los valores obtenidos para las deformaciones en las dos secciones A y B consideradas para 
los distintos escalones de depresión interna, son los que se refíejan en la tabla 3: 

% 

Tabla 3: Deformaciones en las distintas posiciones 'e 
4 

Dimensiones en milí.Fnkos 



% -  
C 

Consejo Superior de Investigaciones CiRicas 
INSTITUTO DE CIENCIAS DE LA CONSTRUCCION EDUARDO TORROJA 

, ~ I ' E S T I  
QL "c,, 

c. 
$0 . % hojan0 8 

;.: . : .  
a .? :- z- 
c,7 r 

-. . . Z I  - 
C - 1  . . -. . e? 

- . ' A  

. . CI r, - - 
,$ L1 . , - 2  -S2 
OJ 5 ,,, '.< ' <?"* Tabla 4: Deformaciones en las distintas posiciones e: ;r:!c ,;~s :c 

'Uo!,m :ow 

e 
De@s de los dos primeros pexiodos la depresión se mqdhne durante 15 min. y no se 
observan pérdidas de ésta superiores a -0,005 @/cm2. E as pequeñas pérdidas se deben a la 
relajación del material y a la disminución de volumen v e  ufre la probcta. 

z? 
t 

Mientras disminuía la presión en el último intervfl bubo que detener el ensayo a una presión 
relativa de -0,275 kp/m2, ya que se observaban unas deformaciones importantes con peligro 
de desprendimiento de la tapa superior covose puede ver en las fotografías. Sin embargo la 
presi6n se m& diwnte el periodo deaempo especií5cad0, y se observó un aumento de la 
presión-de &O1 kplcm2. ic 

< 

P 
No hay xtklidas de las defomiseones en este intuvalo por este mismo motivo, ya que el 
rango & lds relojes comparadpres se superó en todos ellos. 

e 

!En la fbtobafia BZ8:pue~&apreciarse la deformación general ocasionada a la presión de -0,275 
kp/cm2 y en las fotogmflm 9, 10, 11, 12 y 13 a l p o s  detalles de las zonas más afectadas. 
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Los datos, resultados y conclusiones que se incluyen en este Informe, obtenidos de los análisis, pruebas o ensayos realizados, son 
iiniumente aolicahles a las muestras ensayadas. 
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Este informe consta de 9 hojas, 13 fotografías y 4 figuras numeradas y selladas. 

Madrid, 28 de Septiembre de 1999. 

EL JEFE DEL LABORATORIO DE 
EDIFICACION Y HABITABILIDAD 

POR EL DEPARTAMENTQ DE 
E ~ I C A C I O N  Y H A B I ~ & ~ I D A D  

Q7 

José MBChiilón 4 hd ~ u i ;  Esteban 
Dr. Ing. Industrial 

W del Carmen Andrade 
Dra. en Ciencias Químicas 
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Los datos, resultados y conclusiones que se incluyen en este Informe, obtenidos de los análisis, pruebas o ensayos realizados, son 
únicamente aplicables a las muestras ensayadas. 
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Muestra del Tipo "An 
1 ,  

Figura no 1 
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Figura no 2 
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Muestra del Tipo "A" 

figura no 3 
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Muestra del Tipo "B" 

A - A  

B - B  

C - C  

figura no 4 


