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Consejo Superior de Investigaciones Cientificas
INSTITUTO DE CIENCIAS DE LA CONSTRUCCION EDUARDO TORROJA

1.-ANTECEDENTES

Los trabajos que se indican en este informe son como consecuencia de la Adenda al Contrato
de Investigacion firmado el 17 de mayo de 1999, dentro del campo de conduccién de fluidos,
y estudia el comportamiento de los pozos de registro de material plastico frente a las acciones
que se originan del terreno y las propias internas

En la parte I del Contrato AF 15 — 99, se estudié las caracteristicas dimensionales y el
comportamiento de los pozos de registro.

2.-OBJETO >
=
Es el estudio de la caracterizacién de los pozos de registro en cuanto a;’&)mportamiento de
estanquidad tanto a presion interior como a presion exterior. Q
<
>

3.-DESCRIPCION DE LAS MUESTRAS RECIBIDAS ¢

Para los ensayos que se describen en esta parte, asi comgq los que se incluirdn en la adenda, se

recibieron las muestras siguientes: »

>

Tres pozos de registro de Polietileno (PE), desighados por nosotros para su referencia como
muestras del Tipo A (segun figura 1) y tres cp‘bzos de registro de Polietileno (PE), designadas
por nosotros para su referencia como muegtras Tipo B (segun figura 2). Una muestra de cada
tipo viene cerrada por la parte superiqr°con una tapa plana del mismo material que el del
depdsito (polietileno), con una tomg Be tubo de polietileno de diametro nominal 25 soldado al
pozo y de una longitud de 47 crg.c(ver fotografias 1 y 2)

Los pozos'.de registro desifnados como muestras del Tipo A, disponen de cuatro tramos
unidos entre si mediante soldadura: Los dos centrales cilindricos y los extremos superior e
inferior abombados. Eftramo superior donde esta la boca excéntrica de dizmetro 600 mm.
como reduccion - deQa zona central de didmetro superior dispone de refuerzos longitudinales,
asi como el tramo: cilindrico superior, el inmediato inferior es liso y el abombado es liso
disponiendo. gfun eje horizontal dos superficies planas donde estan marcadas circunferencias
de d1ameg6s 245,310, 395 y 490 mm., en relacién con la base inferior del pozo de registro.

Xy

Excepto en el tramo inferior, en los restantes disponen de entrantes estancos para el anclaje
del pozo de registro.

Los pozos de registro designados como muestras Tipo B, disponen de cuatro tramos unidos

entre si mediante soldadura: Los dos centrales cilindricos y los extremos superior e inferior
abombados. El tramo superior donde esta la boca excéntrica de didmetro 710 mm. como
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<G J 4,
reduccion de la zona central de diametro superior dispone de reﬁlerzos *R)Hgi’cudmales asi
como el tramo cilindrico superior, el inmediato inferior esta rigidizado mediante anillos
circunferenciales y el abombado es liso, disponiendo en un eje horizontal dos superficies
planas donde estan marcados circunferencias de didmetros 245, 310, 395 y 490 mm., en
relacién con la base inferior del pozo de registro.

Excepto en el tramo inferior, en los restantes disponen de entrantes estancos para el anclaje
del pozo de registro.

En ambos pozos de registro de Tipo A y Tipo B, disponen para su entrada al interior, de pates
rigidos recubierto de polietileno. También en las tres soldaduras entre los tramos disponen de
i nervio circunferencial.

-
Lo
Un aspecto de los mismos puede apreciarse en las fotografias 1 y 2. » Qo\
Q
Las muestras recibidas tiene las siguientes etiquetas: e
&
Muestras del Tipo A: "
A
Muestra 1:

Control de Cahdad, Peso 39,5, Fecha (no se pugde.\eer).
Control de Calidad, Peso 45,8

Fabricacion N° control 8, Fecha 21- 5-99,Q'Bservamones Turno Anterior

46,1 kg FG (etiqueta verde) o
R
Muestra 2: "
Control de Calidad, Peso 27,2 ‘Fecha 23 ABRIL 99
45,6 kg FG (etiqueta verde)
<
Muestra 3: o

Fabncacmn N° conffol 7, Fecha 9- 2 99 Observac1ones C T A IT
— 46 (ethuetaxe’fde) S

Muestras f 1 Tipo B:

MueStra 1:
2%, % kg FG (ethueta verde)

Muestra 2:
57,4 kg FG (etiqueta verde)

Muestra 3:
Sin marcas.
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Las caracteristicas dimensionales més significativas pueden aprecﬁ’?é@‘“’éx? la figural para el

pozo de registro del tipo A y en la figura 2 para el pozo de registro del Tipo B.

Las muestras 1 de los Tipos A y B, por indicacién del Instituto fueron suministradas con tapa
de polietileno y toma de conexién mediante tubo de PE y fueron las empleadas en los ensayos
de estanquidad. Las muestra 2 y la muestra 3 de los tipos A y B fueron utilizadas en los

ensayos indicados en el informe 17.511 Contrato AF 15 — 99, Parte I, solicitado por RASED
SANEAMIENTO, S. A

4.-ENSAYO DE ESTANQUIDAD

4
.\*‘-‘
4.1.-Montaje del ensayo " %

R
Para la realizacién de los ensayos de estanquidad a presion interior y depresion interior que se
indicaran en los apartados siguientes, cada muestra se ha dispRsto en posicién vertical
sujetandose mediante un dispesitivo de anclaje al suelo y ﬁaredé eomo se puede observar en la
fotografia 3 para la muestra del Tipo A y la fotografia 4 parada muestra del Tipo B. Cada una
de las probetas se han sujetado por la base en posicion vergjcal con ayuda de dos soportes y de
dos tirantes de acero. Uno de estos tirantes sirve para Ja inmovilizacién de las mismas y otro

para la sujecion y absorcion de los esfirerzos provocatos por la presion en la tapa superior.
>

L %
Se han instalado unos soportes para la calo%a'éién de relojes comparadores de 50 mm. de
carrera y 0,01 mm. de resolucidn, en distintag secciones con distribucion equidistante en 120°
aproximadamente, ya que se ha intentad® evitar posibles discontinuidades con los nervios
rigidizadores o juntas como se muestri en la fotografia 3 y fotografia 4. Un esquema de la
distribucién;de los relojes comparqslgres en cada seccion considerada, para cada muestra del
Tipo A o Tipo B, puede apreciarst en la figura 3 y figura 4.
<

Enla muestfa del tipo A se Ran distribuido relojes comparadores en dos secciones y en el tipo
B'en tres secciones. ©
o

4.2.-Ensayo de e,§ta§1quidad a presion interior
&
. 9 .
4.2.1.-Técngca del ensayo

Ky

Se ha seguido lo indicado en la Norma ASTM D 3753-81 “Standard Specification for Glass-
Fiber-Reinforced Polyester Manholes”, mediante la aplicacién de una presién neumitica
interior, a distintos escalones de presion hasta alcanzar la presion especificada de 0,35 kp/cm?

Una vez montada cada muestra independientemente en los anclajes de sujecién y colocados
los relojes comparadores para la lectura de las deformaciones, se le ha colocado un dispositivo
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capaz de dar una presién de aire superior a 0,35 kp/cm®, con una vélvula que garantiza la
estanquidad del circuito mientras se mantiene la presién especificada.

La primera lectura de los relojes comparadores se realiza sin presion interior y seguidamente
se procede a elevar la presion de una manera gradual, hasta la presién indicada en cada
intervalo considerado (0,2 kpfem?, 0,3 kp/cm? y 0,35 kp/cm?), manteniéndose ésta durante 15
minutos en cada uno de ellos. Asi mismo se anota la lectura de los relojes comparadores al
principio y al final de cada intervalo. Cuando termina el dltimo intervalo de presién, se
descomprime la probeta, dejandola relajarse durante un tiempo superior a una hora y anotando
de nuevo la lectura de los comparadores.

4.2.2. Resultados obtenidos. %

4.2.2.1. Muestra del Tipo A. %

Q
Los valores obtenidos para las deformaciones en las dos secciones A y B consideradas para
los distintos escalones de presion interna, son los que se reflejan enda tabla 1:

2
~

R
Tabla 1: Deformaciones en las distintas posiciones

% g . e
b Dimensiones en milimetros

Posicion Presion interidt kp/cm® Después
del reloj [0.20 N 0D 0,35y de > 1h.
Inicial final | <inicial final inicial final
A1 . 0 2,50 2,954 4 90 5,36 6,69 7,42 3,72
A2 -0 1,42 143 1,49 1,74 2,51 3,34 0,80
A3 0 2,11 L9282 428 472 5,81 6,44 0,74
B1 .0 1,14 | 1,29 2,30 2,58 215 3,31 0,71
B2 | 0 0,49~ 0,61 1,35 1,51 1,88 2,08 1,13
+ B3 0 | Q01 0,01 0,02 0,04 0,04 0,04 0,02
e

" 5
Después de ﬁnah'za’r' cada periodo, la presmn se mantiene durante 15 min. y no se observan
pérdidas de estaesupenores a 0,01 kp/cm®. Estas pequefias pérdidas se deben a la relajacion del
material y e],baumento de volumen que sufre la probeta ,

4.2.2.2. Muestra del Tipo B.

Los valores obtenidos para las deformaciones en las tres secciones A, B y C consideradas
para los distintos escalones de presion interna, son los que se reflejan en la tabla 2:

Informe n°® 17.511-11

Los datos, resultados y conclusiones que se incluyen en este Informe, obtenidos de los andlisis, pruebas o ensayos realizados, son

W S - Y DR P SR




BLLLLLLHHHHLHLHLLLLLLLLLLLLILLILLLIDDLD LLLIDLLLLLL DL L DLLHS LW A"“'"

=
33: x) Consejo Superior de Investigaciones Cientificas
) INSTITUTO DE CIENCIAS DE LA CONSTRUCCION EDUARDO TORROJA

\’D
= o

S.
™
ﬁ
(@)

N b, \\

Syaan?

)
Vg “WsTRycoN

Tabla 2: Deformaciones en las distintas posiciones

Dimensiones en milimetros

Posicion Presién interior kp/cm® Después
del reloj 0 0,2 0,3 0,35 de > 1h.
Inicial | final | inicial | final | inicial | final

A1 0 1,47 1,60 2,30 2,37 3,06 439 1,40
A2 0 0,61 0,89 3,81 4,64 6,50 7,14 3,60
A3 0 0,00 0,03 0,06 1,03 1,06 1,07 | -0,07
B1 0 1,00 1,13 1,31 1,36 1,58 1,67 0,66
B2 0 1,35 1,82 4,59 5,48 7,19 808 | 237
B3 0 0,27 0,51 0,97 1,36 1,37 162 | -0,53
C1 0 0,74 0,87 1,01 1,09 1,17 | o1324 0,54
C2 0 1,50 1,88 3,68 4,38 562 _[% 6,30 1,92
s 0 0,42 0,51 0,84 0,95 1,01 | 1,12 | -0,01

=
Después de finalizar cada penodo la presidn se mantiene 15 min. y no se observan pérdidas

de ésta superiores a 0,01 kp/cm’. Estas pequefias pérdidas se éeben a la relajacion del material
y el aumento de volamen que suftre la probeta N

4.3.-Ensayo de estanquidad a depresién interior. b°
%>

%
4.3.1.-Técnica del ensayo . <
Se ha seguido Io indicado en la Norma %/I D 3753-81 “Standard Specification for Glass-
Fiber-Reinforced Polyester Manholesi, mediante la aphcacmn de una presién neumética
negativa, con una bomba de vaclo& Sdistintos escalones de presién hasta alcanzar la presion
especificada.de - 0,30 kp/em® ¢
. o
4.3.2.-Procedimiento operdtivo.
\ o .
Una vez montada cads muestra independientemente en los anclajes de sujecion y colocados
los relojes comparaﬁ'ores para la lectura de las deformaciones, se le ha colocado un dispositivo
capaz de gener; presi6n relativa inferior a -0,3 kp/cm’, con una vélvula que garantiza la
estanquidad del circuito mientras se mantiene la depresion especificada.
o :

La prime;‘a lectura de los relojes comparadores se realiza sin disminuir la presién en el interior
de la probeta de una manera gradual, hasta la presién indicada en cada intervalo considerado
(-0,1 kp/cm?, -0,2 kp/cm’ y -0,3 kp/cm?), manteniéndose ésta durante 15 minutos en cada uno
de ellos. Asi mismo se anota la lectura de los relojes comparadores al principio y al final de
cada intervalo. Cuando termina el Gltimo intervalo, se abre la valvula y se elimina la
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depresién a la probeta, dejandola relajarse durante un tiempo superi(?ffa?l‘mi@ﬁra y anotando
de nuevo la lectura de los comparadores.

4.3.3.-Resultados obtenidos.
4.3.3.1.-Muestra del Tipo A.

Los valores obtenidos para las deformaciones en las dos secciones A y B consideradas para
los distintos escalones de depresi6n intermna, son los que se reflejan en la tabla 3:

%
Tabla 3: Deformaciones en las distintas posiciones %\0
Dimensiones en mili@'gtros
Posicién Presién interior kp/cm” o Después
delreloj| 0 -0,1 -0,2 S 03 de > 1h.
Inicial final inicial final . [# inicial final
A1 0 -1,55 -2,02 -2,28 -6,3R | -12,02 | 1454 | -0,25
A2 0 -2,59 -2,90 -6,51 -7434 | 1360 | -1434 | 0,44
A3 0 -2,04 -2,42 5,21 | 6,22 925 | -1230 | -3,70
B1 0 -1,55 -2,80 5,82, 6,69 | -1623 | 17,98 | -2,46
B2 0 -0,44 -0,51 -1.26 -1,30 | -11,40 | -11,40 | 1,53
B3 0 -0,02 -0,08 | ®©,82 -0,88 -5,88 -6,04 -2,09
X
>
<

L 9
Después de finalizar cada periodo l#depresion se mantiene durante 15 min. y no se observan
pérdidas de ésta superiores a -0,0g kp/cm®. Estas pequefias pérdidas se deben a la relajacién

del material y a la disminuci6a de volumen que sufre la probeta
o

En la fotografia 5,.pueds apreciarse la deformacién general ocasionada al final del ensayo y
en las fotografias 6 y, 7 algunos detalles de las zonas més afectadas.
¢

4.3.3.2.;-Mueit'i:a del Tipo B.

>
Los valoreg obtenidos para las deformaciones en las tres secciones A, B y C consideradas para
los distintos escalones de depresion interna, son los que se reflejan en tabla 4:

Informe n° 17.511-11
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Tabla 4: Deformaciones en las distintas posiciones ” ”af,,?' s %{?\:§
Dimensiones en milimetros
Posicion Presién interior kp/cm® Después
del reloj 0 -0,1 -0,2 -0,275 de > 1h.
Inicial final inicial final inicial final
A1 0 -0,51 -0,58 -1,89 -2,31 - - 432
A2 0 -0,40 { 0,01 492 5.85 - - -4 42
A3 0 -0,07 -0,08 -0,18 -0,18 - - -9,83
B1 0 -0,70 -0,73 -1,82 -2,06 - - 0,51
B2 0 0.23 0,32 2,95 3,65 - - 0,13
B3 0 -0,14 -0,17 0,44 0,75 - o -2,61
C1 0 -0,98 -1,05 -2,66 -3,07 - 6 - -0,12
C2 0 -0,56 -0,56 -2,27 -2,78 - P - -0,38
3 0 0,25 -0,65 -2,27 -2,62 - ¥ - -8,10

o

Después de los dos primeros periodos la depresmn se m ene durante 15 min. y no se
observan pérdidas: de ésta superiores a -0,005 kp/cm’. Estas pequefias pérdidas se deben a la
relajacion del mat_enal y a la disminucién de volumen que ufre la probeta.
>

Mientras disminuia la presuﬁn en el ultimo intervgl®, hubo que detener el ensayo a una presion
relativa de —0,275 kp/cm?, ya que se observaban unas deformaciones importantes con peligro
de desprendimiento de la tapa superior co Ose puede ver en las fotografias. Sin embargo la
presion se mantuvo durante el periodo de’lnempo especificado, y se observé un aumento de la
presion-de 0,01 kp/cm®. »

<
No hay medidas de las defonnam%nes en este intervalo por este mismo motivo, ya que el
rango de los relojes comparadpres se superd en todos ellos.

Enla fotograﬁa 8, pucg@'aprema.rse la deformacién general ocasionada a la presion de —0,275
kp/Cm yen las fotogaﬂas 9, 10, 11, 12 y 13 algunos detalles de las zonas mas afectadas.

<
&
>
‘e

-4
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Este informe consta de 9 hojas, 13 fotografias y 4 figuras numeradas y selladas.

Madrid, 28 de Septiembre de 1999.
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